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/IHoBayuA Ha mexHoAO2UAMa 3a
NPOU3B0gCcMBO HA NbMHU HACMUAKU

om CnAUM-MaCmuRr-aCPaAm

Cmamunma npegcmaBaaBa kpambk noaneg kbm
memama “MuoBayuu npu uszpakgaHemo Ha

nbmuwa cbc cnaum-macmuk-acgaam” Ha poHa Ha
peanusupaH npe3 2006 2. nunomeH HayyeH npoekm Ha
TexHuyeckus yHuBepcumem B bepauH B napmHbopcmBo

¢ npegcmaBumeAu Ha NbMHOCMpoUMeAHama uHgycmpus
B FepmaHua. Hacmoawuam mamepuan npegcmaBa yacm
om npobremamukama, cBbp3aHa ¢ egHa om ocHoBHume
3agayu Ha npoekma - paspabomBaxe u BuBexkgaHe

B npakmukama Ha HOB mexHoAO2UYEH Memog 3a
npousBogcmBo Ha nbmHU HacmuAku om cnaum-macmuk-
acchaam BB Bpb3aka ¢ npegnpuemu mepku 3a noBuwaBaHe
cuz2ypHocmma ype3 pe2rnaMeHmupaHemo Ha 3aBuweHu
usuckBaHus 3a cuenneHuemo npu BuBesxkgaHemo B
ekcnaoamauus u usmuyaHe Ha 2apaHuuoHHume cpokoBe Ha
nbmuwama Bb8 OPT.

WHk. Beceaun JaBugoB*

Hakpamko 3a cnaum-macmuk-acpaama u HopmamuBHUMe

pe2rnamMeHmu

Cnaum-macmuk-acpaamom (CMA) e egHa om ocHoBHUME Hal-pas-
npocmpaHeru momHu Hacmuaku 8 uan Bam. Cogage e om Hemcku
yueHu B8 cpegama Ha 60-me 20gUHU Ha MuHaAud Bek npu mexHono2uY4-
HOMO pa3pabomBaHe Ha pesucmeHmHa Hacmuaka cpewy cnalikoBeme
(wunoBeme) Ha 2ymume. B gHewHU gHu B lepMaHuA Hag 80% om aBmo-
MaucmpaAume Ca HacmeneHU CoC cnaum-macmuk-acdaam u He2o08u Mo-
gudukauuu - Hanpumep CMA ¢ noaumepmoguuuupaH Gumym. 1o6abs-
Hemo Ha okono 1% go 5% noauMepHa Maca (exacmomepu, gyponaacmu u
mepmonaacmu) kom CMA noBuwaBa 3HauumenHo pesucmeHmHocmma
Ha Hacmuakume cpewly gedopmauus (obpasyBaHemo Ha “konoBosu”) 8
20pewume AeMHU gHU U cpeuly mepmokpekuHz (HanykBaHus) npu 3uMHU
ycroBus.

Ypes BoBegeHume npe3 2001 2. lomoaHumenHu mexHuvecku gozoBop-
HU ycAoBuA U peaamermU 33 UNbAHEHUE Ha NbmHU HaCmMUuAKU om acdaam
B8 OPI-ZTV Asphalt-StB 01 (= Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fyr den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt), 3a nbp8u
nbm ce 3anazam usuckBanua 3a cuenaeHuemo B kBaHmumamuBHU cmo-
Hocmu kakmo npu BuBexkgaHemo 8 ekcnnoamauud Ha nomuwiama, maka
U NpU U3MUYaHe Ha 2apaHuUUoHHUMe UM cpokoBe (due. 1).

33 eguHeH usMepBameneH Memog Ha cuenreHUemo e Bosnpuem pas-
pabomeHusm B AHzaua SCRIM mogen (Sideway-force Coefficient Routine
Investigation Mashine), npu komo usmepBaHusma ce u3BopwBam upe3
cneuuaausupaHo 0bopygBate u 3akpuBera nog 20 2pagyca cmaHgapmu-
3upaHa 2yMa cnpamo nocokama Ha gBuskeHue (duz. 2).
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1) cban. dombNHUMeENHU mexHu4ecKu do2080pHU YCII08UA U peariamMeHmuy 3a
usMbHeHUe Ha MbMHU Hacmunku om acgpanm eve $PI- ZTV Asphalt-StB 01
2) cban. Yka3saHue 3a oyeHKa Ha MbmHomo cyenneHue npu enaza, usd.2003z.
3) emotiHocmu 3a U-SCRIM npu cropocm Ha usmepsaHe 80 Kn./4.
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Cmatgapmu3supaHomo 3akpuBaBaHe om 20 gpagyca Ha umepBamen-
Hama 2ymMa no3BondBa gobpa CuMyraUUA Ha 0COGEHO koHpAUKmMHUME
cumyauuu 3aBuBaHe U nab3eaHe, 3a koumo B Hal-2onama CmeneH e om
3HaYeHUe HaAUYHOMO CcuenreHue Ha nbma. CoOMHOWeHUeMO Ha 3ame-
peHama cmpaHuyHa cuaa FY u nosHamomo HamoBapBaHe Ha 2ymama FZ
gaBam cmolHocmume 3a koepuuueHma Ha mpueHe 33 CmpaHuYHama
cuna (usobparkeHue 3 u 4).

pSCRIM =FY / FZ

3a pasnuka om HopManHuA acharmobemoH npu CMA e HamaneHa i
CouHama komnoHeHma 3a cvemka Ha egpo3bpHeCM cnAUM U € NoBuueHo
cogbpkaHue Ha bumym B cvecma. CUMO-AUHUAMA 3a 3opHOMEMPUYHUA
cocmaB Ha cnaum-macmuk-achaama ce pasaudaBa cousecmBeHo om masu
Ha koHBeHUUOHaAHO u3non3BaHuA achanmobemoH (usobpakeHue 4 u 5).
BarkHa xapakmepucmuka 3a 3opHecmus Mamepuan 8 masu Bpwska e pesuc-
MeHMHOCMMA My CPEWy NOAUPAHE.

B nepuoga Ha maka HapeuyeHomo kpamkocpouHo cuenaeHue (om 2
go 4 2.) 3a Hacmunkume om cnaum-Macmuk-achaam moBa nopakga Co-
wecmBeHu npobremu, cBop3aHu Coc cuzypHocmma BcaegcmBue Gumym-
HU HacnodBaHua B noBopxHocmHua crod. CmpoumeAaHama npakmuka e
BoBera npomuBogeticmBue Ha moBa ABAeHUe: cnAUMHO HanpockBaHe
(cnaum 25 cv) npegu uAu no Bpeme Ha BaaupaHemo.

PeanamermupaHemo Ha 3aBuweHu usuckBaHus KoM nbmHume Hacmua-
KU C uen 2apaHmMupaHe XOMOZEHHOCM Ha kauecmBeHume um xapakmepuc-
muku - Hat-Beve 3a cuenaeHuemo - ca npegusBukamencmBo, Ha koemo
MPagUUUOHHUME MEXHOAO2UU U Memogu Ha npousBogcmBo kamo cnau-
mopa3snpbckBaHe om Baagk mun "aurUA" U mun “poaka” ce 3ampygHaBam
ga omzoBopam uAu 20 npaBam 3a cvemka Ha NPepPasxog Ha Mamepuan,
HEXOMO2eHHOCM Ha u3uckyemume kauecmBa u gpyau.

TpaguuuoHHU Memogu: cnaumo-pasnpbckBaHe om Baask mun
LHMUHUA" u mun ,ponka” (usobpakeHue 6,7 u 8)

HoBo-mexHonozuueH Memog: cnaumo-pasnpockBare om achaamono-
Adzalama MauluHa (usobparkeHue 9 u 10)

HoBopaspabomeHuam u nuromHo mecmBaH Memog ce ocoluecmBu B
omzoBop Ha nompebHocmma om ycoBopuieHcmBaHe Ha MexHOAOUAMA.
Mpu Hezo cnaumopasnpockBaHemo ce u3BopwiBa oue Ha eman noAdzaHe
Ha HacmuAkama (m.e. npu memnepamypa Hag 150°C) om camama acan-
MONOAJ2aULA MAWUHa, CHabgeHa CbC CNeuUaAU3upaHomO GONbAHUMEAHO
obopygBaHe (pue. 7 u 8).

Mpu Masu MexHoAC2UA YPe3 gonbAHUMEAHOMO 06opygBaHe & UHMez-
pupaHa u BoeamokHocmma ga ce u3BopwBam pemMoHMU Ha OMgeAHU Nom-
HU AeHMU, B3 ga e HeobXoguUMO 3aeMaHemMo Ha Bmopa CocegHa AeHMa.

3a HayuHus npoekm u pesyamamume

Mpu pearusayuAma Ha HayuHUA npoekm Baxa ocousecmBeHu peguua
noneBu u AabopamopHu u3cregBaHuA. MoneBume onumu ce npoBegoxa
8 neHmama 3a mexkkomoBapHo gBukeHue Ha 4.4 kM. omceuka Ha Mazuc-
mpanama A24 Bepaun - Xambype. Ta Ge pasgeneHa Ha 22 paBHu yacmu,
kamo 3a omgeAnHume norema Bapuupaxa pasaudHU xapakmepucmuku Ha
pasnpockBaHua cnaum (koaudecmBo, Bug, npegBapumenra obpabomka u
gpyau) U, pasdupa ce, mpume MexHOAO2UU Ha U3NbAHEHUE Ha CNAUMHOMO

npeMuHagalwa Maca B %

npeMUHaBala Maca B %
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nokpumue - cnaumopasnpockBaHe om Baask mun “poaka”, mun “yuHud” U HoBopa-
3pabomeHud om acdaamononazaya mun “ponka”.

OcBer npu npousBogcmBomo BuB BpemeBu nopagok om 6 meceua ce u3Bopwu-
xa 3kpamHu 3amepBaHua Ha pasAudHU xapakmepucmuku Ha Hacmuakama, kakmo
Ha MACMO MeXkgy gupume Ha ymume u coomBemHo B gupdma um, maka u Ha
Bemume 22 npobu (duz. 9) 3a NaparerHu AaBopamMOopHU MecmoBe U CUMyAaUUU

(duz. 10).

Mpobume 3a AabopamopHu
uscregBaHus (usobparkeHue 11)

Bogewo 3HaueHue umaxa 3amepBaHusma Ha Makpomekcmypama no Memoga
"nAcouHO nemHo” (puz.12) B noneBu U rabopamopHu ycroBus (duz.3), Ha Mukpo-
mekcmypama upe3 CPT-maxano (dpuz.14), Ha koeduuueHma Ha cuenAeHue Lscrim no
Bogewus Busnpuem Memog upe3 3akpuBeHa Ha 20° 2ymMa U 3amepBaHuAMa Ha Cue-
NAEHUEMO C AabopamopHama MawiuHa no Berep-Lyaue (uz.15), memnepamypama
Ha noAdzaHe Ha UsHocBawua crol U memMnepamypama U Bpememo npu cnaumopas-
npbckBaHemo u gpyeu.

3amepBanHuama Ha Makpomekcmypama no Memoga “NAcoYHO NemHo" Ha aBmo-
Mazucmparama

“MAco4HO NeMHO" Ha NPOBHO MAAO B AaBopamopusma

N\abopamopHa MauwUHa 3a Cumyrauus Ha mpaduk u 3amepBaHus Ha cuenaeHue-
mo ,BeHep-LLynug”, usobpemeHa B TY - bepAuH.

Cmamucmuveckama ouenka U UHMepnpemauus Ha peucmpupaHume pesyma-
mu BkalouBauue:

CpaBHumeneH aHaAu3 Ha Makpomekecmypama (MTD-(engl.) mean textur depth,
CpegHa mekcmypHa goaboyuHa) 8 HamoBapeHo (B gupAma Ha 2ymMume) U HeHa-
moBapeHo (MeXgy gupume Ha 2ymume) CoCmosHUe om aBmomazucmpanHume
noAeMa ¢ Masu om AIBOPaMOPHUME oNUMU - ,NACEYHO NEMHO".

CpaBHumeneH aHaAu3 Ha Mukpo- u Makpomekcmypama npegu u caeg
HamoBapBaHe

CpaBHUMeneH aHaAu3 Ha CmOUHOCMUME Ha CUENAEHUE NPegu U cAeg Hamo-
BapBaHe Ha aBmomazucmpanama U B8 rabopamopus, BkalouumeaHo cpaBHeHue Ha
gaHHU om LLlymeapmckus ypeg 3a usmepBaHe Ha cugnaeHuemo (SRM - Stuttgarter
Reibungs-Messgeraet)

CpaBHUMeneH aHaAu3 3a NPOMAHAMA Ha cuenaeHuemo, mekcmypama U meaao-
Mo npu HamoBapBaHuAMa B8 AabopamopHamMa MauuHa 3@ CUMyAaUUA Ha mpaduk
U 3aMepBaHuA Ha cuenaeHuemo ,Berep-LWyaue” (Poliermaschine Wehner/Schulze,
PWS-cmoGHocmu)

Ouerka Ha BAUAHUEMO Ha HauuHa Ha cnaumopasnpbckBaHe, 20neMuHama Ha
3opHama, npegBapumerHama  0bpabomka u koausecmBomo Bopxy pasBumuemo
Ha CUENAeHUEMO U gpyau.

MpumepHo cpaBHeHue: Kopenauua Ha noreBume u AabopamopHU cmodHocmu
3a cuenaeHUemo B HeHamoBapeHo cocmonHue (40% - AuHetHO nomBopkgeHue Ha
Bapuauuume)

Yacm om pesyamamume om aHaAUMUYHOMO cpaBHeHue:
CpaBHeHuemo B rabopamopHu ycaoBua OMHOCHO 3a2yba Ha meano nokasBa
Hal-MaAku 3a2ybu m.e. Hal-NO3UMUBHU pesyamamu 3a npobume om noAemama,
U3NbAHEHU NO MemMoga Ha pasnpockBaHe om achaamononazawama MauHa mun

62




UHAEKC

ITbTNIIA

1

"ponka”, koemo ACHO omMyuMa XOMOEHHOCMMA Ha - pasnpockBaHemo U meHger-
UuAMa 33 MUHUMU3UpaHe 3a2ybume Ha Mamepuan. 40% AuHeCHa 3aBucumocm npu
CpaBHaBaHe cmolHocmMmMa Ha cuenaeHuemo BaegcmBue  kopenauus Ha Aabopa-
mopHUMe U noreBume  cmodHocmu 8 HeHamoBapeHo CocmOoAHUE U gpyau.

Yacm om 3akalouumenHume pesyamamu’*:

OmHocHo mexHukama Ha cnaumopasnpuckBaHe

o Om 27egHa mouka Ha ONMUMaAHA HAAUYHOCM U XOMO2EHHOCM Ha CuenAeHue-
mo gupekmHomo cpaBHeHue Ha mpume mexHuku 0606waa Hat-gobpu pesyama-
mu kakmo B8 HauaneH, maka u B8 ekcnnoamauuoHeH cmagul Ha HacmuAkama npu
Memoga Ha cnaumopasnpuockBaqe om achanmononazava.

OmHocHo npegBapumenHa o6pabomka Ha Mamepuana

SCRIM - cmoGHoCmumMe 3a cuenAeHUemo cAeg 5-MeceyHa ekcnaoamauua Ha Ha-
cmunkama (m.e. npu ABHO ycmaHoBuAo ce kpamkocpouHo cuenaeHue), nogpexkgam
NO CAEgHUA HAUUH CoCMOAHUEMO Ha MamepuaAa om 2aegHa mouka Ha nocmuzaHe
Ha HaCl-gobpu pesyamamu:

© HeobpabomeH

® Mum

o ¢ bumym 50/70

® C NOAUMEPHO MOgUPUUUPaH Bumym

PWS - cmoUHocmume 3a cuenaeHuemo 8 aabopamopHu ycaoBua npu 90 xua.
06opoma Ha porkume (m.e. NPUBAU3UMEAHO CAeg 2-20gUluHa ekcnaoamauus Ha
Hacmuakama), coyam caegHama nogpegoa:

© HeobpabomeH

® C NOAUMEPHO-MOogUdUUUPaH Bumym

e c 6umym 50/70

° Mum

ObobuleHueMo couu HeobpabomeHua NpegBapuMEAHO MamepuaA 3a oNMuMa-
AEH NPU U3NbAHEHUE Ha cnaumopasnpbckBaHemo npu CMA-Hacmuaku.

OmHocHO pa3mepa Ha cnAUm 3bpHama

Pesyxmamume om 3aMepBaHuUAMa Ha cuenAeHUemo covam kamo ybegumeneH
GaBopum pasmepa 2-5 mm.

OmHocHo koauyecmBomo Ha Mamepuana

Onumume nokasaxa onmumaaHu pesyamamu 8 guanasoHa +1.5 kg/m2

MapanenHo e ycmaHoBeHo, ye koausecmBomo mamepuan okasBa MHO20 no-20-
MO BauAHUE 3a NbpBoHavarHomMo cuenaeHue npu CMA-Hacmuaku om pasmepa Ha
3opHama.

ObobuyeHue Ha npuopumemume Npu HoBopaspabomeHama MexHOAOUS:

o PeaucmpupaHu  Hal-Bucoku cmolHocmU 3a cuenaeHuemo (npu ekBuBaneHm-
HU ycAoBus)

© MUHUMAAHU 3a2ybu Ha Mamepuan 8 HauanHa U ekcnaoamayuoHHa dasa

paBHomMepHa kapmuHa Ha pasnpockBaHemo u coomBemHo Ha kpamkocpouHomo
(nopBoHaYaAHo) cuenreHuUe

 Hal-goOpu pesyxmamu OMHOCHO XOMO2eHHOCM Ha mekcmypHume kauecmBa
U pasnpegereHUemo Ha CuenAeHuemo

o Hal-manka 3aBucumocm om MyAmukay3aAHOCMMa Ha npougca CNAUMOpa3-
npockBare npu  npousBogcmBomo Ha CMA-HacmuAku.

* © CHuMkoBuAM, akmonozudeH U aHaAUMUYeH Mamepuar om Cmamuama nona-
ga nog 3auiuma Ha 3akoHa 3a aBmopcko npabo, u e Yacm om guNAOMHAMa paboma Ha
UHk. Becenur [aBugoB, noHacmoswem coBemHuk Ha MUHUCMbPA HA' peaUOHAAHOMO
pasBumue u baazoycmpodcmBomo

63



